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powered by



2
German Quality 
  Engineering

©GridParity AG 05/2022

AG-M40 AG-M48

Größe I Größe II

AG-M72

Größe II

GLAS-GLAS GLAS-GLAS GLAS-GLAS RAHMEN

AG-B40 AG-B48 AG-B72

Doppelglas-Module

Herausragende Eigenschaften unserer Module

Schlankes Moduldesign - Ultradünn - Ultraleicht

Hochtransparentes Doppelglasdesign

Hervorragende Leistung bei Wind-/Schneelast

Resistent gegen Umwelteinflüsse

Einfache Reinigung

Keine Mikrorisse

Feuerbeständigkeit

Hervorragende Leistung bei schwachem Licht

Erweiterte Garantie

Positive Leistungstoleranz (Plussortierung)

PID frei

< 2mm gehärtetes Solarglas

POE (polyolefin encapsulant)

Solarzelle

POE (polyolefin encapsulant)

< 2mm gehärtetes Solarglas

2 mm gehärtetes Solarglas mit extrem haltbarer 
Antireflexionsbeschichtung

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

Testbericht 
EN12600

*

zertifizierte Doppelglasmodule nach 
EN12600 für Überkopfmontage

Transparenz
40% 40% 50%

AG-M60

Größe I

GLAS-GLAS

AG-B60

12%
Transparenz Transparenz Transparenz

AG-M72

Größe II

GLAS-GLAS

AG-B72

12%
Transparenz

Module für AgriPV-Gewächshäuser Module für PV-Zäune
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Pflanzen werden 
vor schädlichen UV-
Strahlen geschützt

Direkte Nutzung der 
selbst erzeugten Energie

Halbtransparente Glas-Glas-
Module bieten die optimale 
Kombination von Schatten und 
Licht für den erfolgreichen 
landwirtschaftlichen Anbau in 
sonnenreichen Regionen

Verbundsicherheitsglas 
aus 2x2mm gehärtetem 
Solarglas 

Kombination von Energieerzeu-
gung und Pflanzenschutz für 
eine erfolgreiche Nahrungsmit-
telproduktion 

Wasserfeste Montage!

Hagelsicher durch 
Verbundsicherheits-
glas

Hohe Lichtdurchlässigkeit

Unser Premium-Gewächshausmodul

stabiler Aluminiumrahmen 
(optional ohne Rahmen)1049 x 2111 x 35 mm

± 2 mm
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Fallstudie: 
Erzeugung von Solarenergie für Wasserpumpen
Heliopolis Universität (2014)
• 15 kWp mit 84 Almaden Premium Glas- Glasmodu-

len M40
• 40% Transparenz bietet optimale Lichtdurchlässig-

keit für das Pflanzenwachstum 
• 3-4 Ernten pro Jahr
• Direkte Nutzung von Strom für Wasserpumpen und 

Entsalzung

Wahat Wüste, Ägypten (2014)
• 53 kWp mit Almaden Premium Glas- Glasmodulen 

M40
• 40% Transparenz bietet optimale Lichtdurchlässig-

keit für das Pflanzenwachstum 
• 3-4 Ernten pro Jahr
• Die Energieerzeugung reicht für den Betrieb von 2 

Lorentz-Pumpen mit 15 PS und 25 PS
• Das aus großer Tiefe geförderte Wasser (Pumpe 

1) wird direkt in die Entsalzungsanlage gepumpt 
(Pumpe 2)

Kalte Temperatur mit Schnee: 
Niedrige Temperaturen herrschen in 
Ländern der nördlichen Hemisphäre, aber 
auch während der Nacht in Wüstenge-
bieten. Alle Materialien müssen sowohl 
Temperaturen unter 30°Cel. als auch 
schnelle Wechsel zu hohen Temperaturen 
bis zu 85°Cel. aushalten.

Salzwasser: 
Salz und auch Chemikalien aus der Luft 
sind sehr aggressiv und stellen eine Ge-
fahr für die Materialien der Module dar. 
Glas ist die erste Wahl, um diesen Bedro-
hungen zu widerstehen.

Heißes und feuchtes Klima: 
ist eine besondere Gefahr für Module. Mit 
den meisten Folien wie EVA findet eine 
chemische Reaktion statt, in deren Folge 
sich Zitronensäure bildet. Infolgedessen 
steigt die Temperatur an und die Säure 
kocht, was die Module über Monate und 
Jahre hinweg zerstören kann. Almaden 
hat eine einzigartige Technik entwickelt, 
um diesen Gefahren entgegenzuwirken 
und die Zellen zu schützen.

Wüstenklima: 
In Wüstengebieten herrschen sehr hohe 
Temperaturen von bis zu 85°Cel. im 
Inneren des Moduls. Die Temperaturen 
ändern sich in schnellem Takt. In vielen 
Fällen hält das Material diesen Verän-
derungen über die Lebensdauer von 30 
bis 50 Jahren nicht stand. Infolgedessen 
verlieren die Module von Almaden im 
Vergleich zu anderen Zellen sehr wenig 
Energie.

Widerstandsfähige Module gegen jedes Klima!
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Einzigartige technische Merkmale

• AgriPV® bietet eine einzigartige Lösung: eine Kombination 
aus Energieerzeugung und Pflanzenschutz für eine erfolg-
reiche Lebensmittelproduktion 

• Die Ernte wird vor schädlichen UV-Strahlen geschützt
• Direkte Nutzung der selbst produzierten Energie für Was-

serpumpen, Wasserentsalzung sowie Kühlsysteme oder An-
lagen für den Produktionsprozess. Alternativ kann der Input 
in das Haus- oder Ortsnetz eingespeist werden

• Schutz vor Verdunstung reduziert den Wasserbedarf um bis 
zu 50%.

• AgriPV® steigert den Ertrag erheblich 
• Halbtransparente Glas-Glas-Module bieten die optimale 

Kombination von Schatten und Licht für den erfolgreichen 
landwirtschaftlichen Anbau in heißen Regionen

• Eine weitere Möglichkeit, unsere Gewächshauskonstruktion 
zu nutzen, ist die Abdeckung von Aquakulturteichen

AgriPV® ist eine innovative Lösung, um eines der größten 
Probleme der Menschheit zu lösen: Hunger und Energiemangel

AgriPV kombiniert die Produktion von Lebensmitteln (landwirtschaftliche und gärtnerische Nutzung) mit der 
Erzeugung von Strom durch Photovoltaik auf der gleichen Fläche.GridParity engagiert sich seit vielen Jahren in 
diesem wirtschaftlich interessanten Bereich. Der Mythos, dass die landwirtschaftlichen Erträge rückläufig sind, 
wurde bereits in mehreren Projekten widerlegt.
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Praxisbeispiel: AgriPV-System im Obstanbau in 
Kressbronn, Deutschland

Almaden
Europe GmbH

®

Module Konstruktionen

Einzigartige Vorteile im Obstbau
Der kommerzielle Obstbau steht aufgrund des 
Klimawandels vor großen Herausforderungen. 
Um negative Auswirkungen auf die Ernten zu 
vermeiden, müssen neue Strategien gegen stei-
gende Temperaturen und immer häufiger auftre-
tende extreme Wetterereignisse wie Hagel und 
Starkregen entwickelt werden. Kommerzielle 
Obstbauern setzen heute zunehmend Folien 

und Hagelschutznetze ein, um Qualitäts- und Er-
tragsverluste zu vermeiden. Die PV-Technologie, 
die sich in den letzten Jahren in Form von halb-
transparenten, hoch aufgeständerten Modulen 
dynamisch entwickelt hat, kann einen wichtigen 
Beitrag zur Vermeidung solcher Klimaschäden 
leisten. Solche AgriPV-Anlagen helfen auch, die 
Verdunstung und den Einsatz von Spritzmitteln 
zu reduzieren. 

Das Ziel für eine Obstproduktion im AgriPV-Sys-
tem ist eine sichere und qualitativ hochwertige 
Kernobstproduktion mit zusätzlicher Strom-
erzeugung. Die erzeugte elektrische Energie soll 
in den vor- und nachgelagerten Bereichen der 
Obstproduktion genutzt werden, zum Beispiel 

durch den Einsatz elektrifizierter Landmaschi-
nen, den Betrieb von Bewässerungsanlagen oder 
bei der Lagerung der Ernte im elektrisch betrie-
benen Kühlhaus. Durch die gleichzeitige Strom-
erzeugung können solche Anlagen auch relativ 
schnell amortisiert werden. 

AgriPV-System im Obstbau Klassischer Hagelschutz mit Netzen



7
German Quality 
  Engineering

©GridParity AG 05/2022

Gemüse oder Obst anbauen und gleichzeitig auf der 
gleichen Fläche Solarstrom erzeugen - das ist der 
Wunsch vieler Landwirte weltweit. Und so verwun-
dert es nicht, dass inzwischen viele Pilotprojekte in 
der Pipeline sind. Solarstrom statt Hagelnetz über 

der Apfelplantage - in Kressbronn am Bodensee ging 
Deutschlands erste Agrar-Photovoltaik-Anlage über 
einer bestehenden Obstkultur in Betrieb. Davon profi-
tieren die Äpfel, die Umwelt, der Boden und das Klima.

Die Agri-PV-Pilotanlage oberhalb der Apfelplantage 
des Obsthofs Bernhard besteht aus einem Metallge-
rüst, auf dem Solarmodule montiert sind. Es handelt 
sich um besonders stabile Almaden-Doppelglasmo-
dule mit einer Transparenz von ca. 40%. Durch die 
spezielle Montage erhalten die Bäume trotz der Teil-

verschattung ausreichend 
Licht. Der erzeugte Öko-
strom wird in das Netz des 
Energieversorgers Regio-
nalwerk Bodensee einge-
speist. Kressbronn ist die 
östlichste Gemeinde Ba-

den-Württembergs am Nordufer des Bodensees und 
liegt an der Grenze zu Bayern. „Die Agri-Photovoltaik 
bietet eine große Chance für die Landwirtschaft, die 
Nachhaltigkeit und die Energieversorgung“, sagte 
Ministerpräsident Kretschmann, der zur Einweihung 
der Anlage gekommen war. „Mit dem Projekt wollen 
wir zum Beispiel herausfinden, wie Agrar-PV-Anlagen 
in Sonderkulturen bei Wetterereignissen wie Hagel, 
Starkregen oder Nachtfrösten helfen oder wie sich 
die Ernteerträge entwickeln.“ Das System soll auch 
den Einsatz von Pestiziden, Pflanzenkrankheiten und 
Schädlingsbefall reduzieren.

Solarstrom über Obstplantagen 
- doppelte Ernte
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In der ersten Bauphase wurden über 1100 Almaden 
M50 Doppelglasmodule mit 40% Transparenz instal-
liert. In weiteren Bauabschnitten sollen leistungsstär-
kere Module oder Module mit höherer Transparenz 
eingesetzt werden. Auch eine noch dichtere Modul-

anordnung mit 2 Modulen auf jeder Seite soll unter-
sucht werden. In diesem Fall soll das Regenwasser 
aufgefangen und für die direkte Pflanzenbewässerung 
genutzt werden. 

AgriPV für die Zukunft des Obstbaus
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Almaden Module Reihe 4-7
Tisch 1

designation

surface
hot-dip galvanized 
DIN EN ISO 1461
DASt-Richtlinie 022

VT 100%EXC 1

25021520-1

1:30

nr.  

2/5

16.11.2021 F.Mahle

mm
checked by

drawing remains property of owner: ZIMMERMANN PV-Stahlbau GmbH & Co. KG
 - any changes remain property of owner!

cross section / thickness

material

date
revision

name

page

paper

Art.-nr.

scale

namemodificationindex date

tube section EN 10219-1, EN 10219-2
cold rolled section DIN EN 10346, DIN EN 10143
specification

A3

FM
FM
FM

Maß Tischlänge ergänzt08 13.01.2022 FM

C-Schienen ergänzt und Zeichnung aktualisiert
C-Schienen getauscht05

06
07 Maß C-Schiene korrigiert 13.01.2022

13.01.2022
12.01.2022

weight

25252220161195,531,5

class
ance
toler-

G

>20000
to

20000

>16000
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16000

>12000
to

12000

>8000
to

8000
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to

4000
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2000

>1000
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to

400
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to

120

>30

tolerance  t  (in mm)

rated measurement range l(in mm)(refers to the longer side of the surface)

measurement boundry  (in mm/m)

± 6± 9± 13
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ance
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B

calculated and rounded

>1000

400
to

>400
to

1000

(length or smaller side)
rated measurement range  l  (in mm)

± 20´± 30´± 45´

class
ance
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B

 measurement boundry (in minutes)

>1000

400
to

>400
to

1000

(length or smaller side)
rated measurement range  l  (in mm)

tolerances straightness / flatness / parallelism   EN ISO 13920-G

measurement tolerances angular   EN ISO 13920-C
± 16± 14± 12± 10± 8± 6± 4± 3± 2± 2± 1
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2

measurement boundry t  (in mm)

rated measurement range  l  (in mm)

measurement tolerances length   EN ISO 13920-C

ZM AgriPV-C1-V2

AgriPV für Obstplantagen - technischer Aufbau
Höhe Stütze: variabel von ca. 3,30 bis 4m
Höhe Mitte: Stütze + approx. 30cm

designation

surface
hot-dip galvanized 
DIN EN ISO 1461
DASt-Richtlinie 022

VT 100%EXC 1

25021520-1
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16.11.2021 F.Mahle

mm
checked by

drawing remains property of owner: ZIMMERMANN PV-Stahlbau GmbH & Co. KG
 - any changes remain property of owner!
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>1000
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± 20´± 30´± 45´
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rated measurement range  l  (in mm)
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ZM AgriPV-C1-V2

PV Module
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Technische Struktur Beerenobstanbau und 
Gartenerzeugnisse (Zwiebeln, Sellerie, usw.)

Erhältlich mit Rammprofil oder Grundplatten Höhenverstellbar entsprechend der Pflanzenhöhe

Höhe Stütze: variabel von ca. 2,20 bis 2,6m
Höhe Mitte: Stütze + ca. 30cm
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 axle - axle ramming post =  2553 

15011167 - Brace 
30x20x3,0 - S235JR - 1.33kg

15090274 - Modul PV
2094x1038x30

15011105a - main tube long
60x60x3,0 - S355J2H - 12.39kg

15011105a - main tube long
60x60x3,0 - S355J2H - 12.39kg

15011167 - Brace
30x20x3,0 - S235JR - 1.33kg

20080059e - Incline tube 
60x40x3,0 - S355J2H - 9.36kg

20080049a - Rammprofil V113
3,0 - S355JR - 5.84kg

Hex bolt M12x90 DIN931
2x Washer DIN 125
Nut M12 DIN934

Hex bolt M12x50 DIN931
Washer DIN 125
Washer DIN 7349
Nut M12 DIN934

Hex bolt M12x70 DIN931
2x Washer DIN 125
Nut M12 DIN934

15011087d - Interconnects 15°
6,0 - S355J2H - 0.52kg

Hex bolt M12x90 DIN931
2x Washer DIN 7089
Nut M12 DIN934

 7
5 

 3
0 

20080059d - C-Schiene  75x55x2 
75x55x2,0 - S355JR/NC - 10.37kg

15000238a - Endklemme
3,0 - Alu - 0.03kg

15220029 - Clamp ZK6 C-Rail
2,5 - S550GD - 0.19kg

Hex bolt M8x30 DIN933
2x Washer DIN 125
Threaded plate 42x18,5 M8

20080059c - Verbinder 1595
30x3,0 - S235JR - 1.12kg

20080059a - Verbinder 2167 
30x3,0 - S235JR - 1.53kg

wire rope D=6mm with rope clamp
(both sides )
Adjust the mounting height according to the height of the plants

 C-Schiene = 3336 

 Module = 3136 

 1038  11 

15220049 - Mittelklemme für M8 - L=50mm -
3 - EN AW-6063 T66 - 0.01kg

20080059f - Wind bracing
20x35x20x2,0 - S550GD - 2.16kg
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Wir verwenden die folgenden hochwertigen Materialien für unsere PV PowerWall: 
• Aluminiumprofile mit hochwertiger Eloxalschicht 
• AGORA Premium-Doppelglas-PV-Module mit bifazialer Doppelnutzung 
• Bei Freilandanlagen (PV Fence) werden Stahlprofile in den Boden gerammt, um die Stabilität zu gewähr-

leisten. 

Unser AgriPV-Zaunsystem ermöglicht praktisch doppelte Erträge: 
Sowohl den aus der landwirtschaftlichen Nutzung, als auch aus einem erheblichen Stromertrag. Die verwen-
deten bifacialen Module haben auf der Vorderseite eine Leistung von bis zu 380 Wp. Da wir spezielle Zellen 
verwenden, ist die Leistung auf der Rückseite nur geringfügig niedriger. Dies ist wichtig für eine vertikale Ins-
tallation, da die Sonne im Laufe des Tages nacheinander auf beide Seiten scheint. Auch die Ertragskurve unter-
scheidet sich von einer „normalen“ Montage und weist zwei deutliche Spitzen auf. Dies ist in der hier gezeigten 
Kurve deutlich zu erkennen. 

Muster für einen PV-Zaun mit rahmenlosen 
Doppelglasmodulen der Größe II
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Ertrag tagsüber

AgriPV-Zaunsystem

Morgen Nachmittag

Reale Zahlen berechnet mit PVsyst®
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 axle - axle ramming post =  2553 

15011167 - Brace 
30x20x3,0 - S235JR - 1.33kg

15090274 - Modul PV
2094x1038x30

15011105a - main tube long
60x60x3,0 - S355J2H - 12.39kg

15011105a - main tube long
60x60x3,0 - S355J2H - 12.39kg

15011167 - Brace
30x20x3,0 - S235JR - 1.33kg

20080059e - Incline tube 
60x40x3,0 - S355J2H - 9.36kg

20080049a - Rammprofil V113
3,0 - S355JR - 5.84kg

Hex bolt M12x90 DIN931
2x Washer DIN 125
Nut M12 DIN934

Hex bolt M12x50 DIN931
Washer DIN 125
Washer DIN 7349
Nut M12 DIN934

Hex bolt M12x70 DIN931
2x Washer DIN 125
Nut M12 DIN934

15011087d - Interconnects 15°
6,0 - S355J2H - 0.52kg

Hex bolt M12x90 DIN931
2x Washer DIN 7089
Nut M12 DIN934
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20080059d - C-Schiene  75x55x2 
75x55x2,0 - S355JR/NC - 10.37kg

15000238a - Endklemme
3,0 - Alu - 0.03kg

15220029 - Clamp ZK6 C-Rail
2,5 - S550GD - 0.19kg

Hex bolt M8x30 DIN933
2x Washer DIN 125
Threaded plate 42x18,5 M8

20080059c - Verbinder 1595
30x3,0 - S235JR - 1.12kg

20080059a - Verbinder 2167 
30x3,0 - S235JR - 1.53kg

wire rope D=6mm with rope clamp
(both sides )
Adjust the mounting height according to the height of the plants

 C-Schiene = 3336 

 Module = 3136 

 1038  11 

15220049 - Mittelklemme für M8 - L=50mm -
3 - EN AW-6063 T66 - 0.01kg

20080059f - Wind bracing
20x35x20x2,0 - S550GD - 2.16kg



M72 - 230 Wp 

tr
a
ns

parent

50% Transparenz

GLAS-GLAS RAHMEN

M48 - 300 Wp 
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parent

40% Transparenz

M40 - 245 Wp 

tr
a
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parent

40% Transparenz

Transparente & leistungsstarke Module

M60 - 370 Wp 

tr
a
ns

parent

12% Transparenz

zertifizierte Doppelglasmo-dule nach EN12600 für Über-kopfmontage

Beide Module können kombiniert werden, um die Stromerzeugung über Schattenpflanzen zu maximieren.

www.gridparity.ag
info@gridparity.ag

Tel: +49 (0) 8131 3307 560
Fax: +49 (0) 8131 3307 737

GridParity AG
next generation photovoltaic

Ohmstr. 7, 85757 Karlsfeld
DEUTSCHLAND

für den Anbau von Obst und Gemüse:

für PV-Zaun:

B72 - 445 Wp 

tr
a
ns

parent

12% Transparenz

B60 - 370 Wp 

tr
a
ns

parent

GLAS-GLAS

12% Transparenz

GLAS-GLAS BIFAZIAL

GLAS-GLAS

GLAS-GLAS GLAS-GLAS


